Abstract of FR2611013 

According to the invention, the torsion damping device comprises at least one elastically 
deformable arm 20, for example in the shape of a spiral spring, made up from a heat-curable 
resin whose internal 21 and external 23 ends are respectively secured, by bonding, to two 
coaxial parts B, A mounted to rotate with respect to each other within the limits of a specified 
angular deflection. The invention applies particularly to a clutch friction. 
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(54) Disposhrf amortisseur de torsion comprenant au moins un bras elastiquement deformable. 



(57) Selon invention, le dispositif amortisseur de torsion com- 
prend au moins un bras elastiquement deformable 20. par 
exemple en forme de ressort spirale. constitufe en une resine 
thermodurcissable dont les extremites interne 21 et exteme 23 
sont respective ment solidarisees par collage a deux parties 
coaxiafes B, A montees rotatives Tune par rapport a I'autre 
dans les limites d'un debattement angulaire determine. 

{/invention sapplique notamment a une friction 
d'embrayage. 
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"Dispositif amortisseur de torsion comprenant au 
moins un bras 61astiquement ddformable" 



La pr&sente invention concerne d'une maniere 
g6n£rale les dispositif s amortisseurs de torsion, en 
particulier les frictions d'embrayage, qui comportent au 
moins deux parties coaxiales montees ro v vtives l'une par 
rapport d 1' autre, dans les limites d'lin d£battement 
angulaire d6termin6, et k l'encontre de moyens Slastiques 
aptes 4 agir circonf 6rentiellement entre elles, dits 
ci-apr6s moyens 61astiques & action circonf 6rentielle. 

Le plus souvent, ces moyens 61astiques a action 
circonf erentielle sont constitu£s dans leur totalite par 
des ressorts du type ;ressorts £ boudin, qui sont chacun 
individuellement disposes sensiblement tangentiellement a 
une circonf erence de 1' ensemble, et qui sont, 6galement 
chacun individuellement, loges pour partie dans une fenetre 
m^nagee dans une piece annulaire appartenant a l'une des 
parties rotatives concernees, un flasque ou un voile 
transversal par exemple, et pour partie dans une fenetre 
m^nagee dans une piSce appartenant, parallelement a la 
precedente, d 1' autre desdites parties rotatives, une 
rondelle par exemple. 

L ' implantation de tels ressorts, dans les pieces en 
question n'est pas sans soulever des difficulty, la 
decoupe des fenetres gu*il est necessaire d'y pratiquer 
pour y loger ces ressorts ne manqueront d'en amoindrir la 
resistance m6canique. 

Compte tenu de la resistance m^canique minimale a 
respecter, il apparait fr6quemment une limite dans le 
nombre de ressorts ainsi susceptibles d'etre mis en oeuvre, 
et done, corollairement, une limite dans certaines au moins 
des caract£ristiques de f onctionnement du dispositif 
amortisseur de torsion concern^, notamment en ce qui 
concerne le debattement angulaire entre lesdites parties 
rotatives . 
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Pour pallier cette difficult^, il a d6ja 6te propose 
de mettre en oeuvre, pour la constitution de moyens 
£lastiques k action circonf 6rentielle, au moins un bras 
61astiquement d^formable. 

Dans les brevets OS n* 1 975 772 et n* 2 114 247, 
c'est la totality de ces moyens £lastiques k action 
circonf 6rentielle qui sont ainsi constitu6s de tels bras 
61astiquement d6formables, ceux-ci y 6tant en pratique au 
nombre de deux. 

Dans ces brevets US, chacun des bras eiastiquement 
d6formables rfesulte de I'enroulement en h61ice d'une barre 
de section transversale sensiblement rectangulaire et un 
tel enroulement en h61ice est en pratique malais£ k 
r6aliser. En outre, un tel bras 61astiquement d6formable 
s'Stend d'une premiere extrSmite, en pratique son extr£mit6 
interne qui est ancrde radialement dans l'une des pieces 
rotatives du dispositif amortisseur de torsion, k une 
deuxidme extr6mit6, en pratique son extr6mit6 externe en 
forme de crochet, par laquelle il est attele & 1' autre 
desdites parties rotatives. 

De plus, la masse du bras eiastiquement d6formable 
n'est pas n^gligeable ce qui n'est pas favorable k une 
reduction de l'inertie de 1 'amortisseur de torsion, et done 
dans le cas d'un v6hicule automobile au management de la 
boite de vitesses ainsi qu*£ la rapidity de passage des 
vitesses . 

Ainsi, pour l'une au moins de ses extr£mit6s, A 
savoir son extr6mit6 interne, un tel bras 61astiquement 
d£formable se trouve accroche, en sorte que, en 
fonctionnement et compte tenu des mouvements de deformation 
qu'il connalt au cours de ce fonctionnement, des probl£mes 
de corrosion et d'usure ne manquent pas de se d6velopper 
dans la zone d'accrochage correspondante . 

De mfcme, k son autre extr6mite, k savoir son 
extr6mit£ externe par laquelle il est attele k l'une des 
parties rotatives du dispositif amortisseur de torsion, des 
mouvements de deformation et done des probleroes de 
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corrosion et d'usure ne manquent pas de se developper en 
fonctionnement, le contact d'attelage entre ladite 
extremite et ladite partie rotative se faisant k 
articulation , et done avec frottement. 

De ces mouvements de deformation, amplifies par la 
masse du bras Elastiquement deformable, il en resulte des 
perturbations et une evolution non desiree des 
caracteristiques dynamiques de fonctionnement de 
1 'amortisseur de torsion. 

Dans le brevet FR n* 1 423 139, seule une partie des 
moyens 61astiques a action circonf erentielle mis en oeuvre 
est constitute par un bras Elastiquement deformable. 

Ce bras elastiquement deformable est decoupe dans un 
flan de faible Epaisseur, dispose transversalement, sa 
section transversale presentant axialement une dimension 
rEduite par rapport & celle de sa dimension radiale, en 
sorte que 1 1 encombrement axial du A un tel ressort est 
limite. 

Cependant, l'attelage de- ce bras Elastiquement 
deformable aux deux parties rotatives entre lesquelles il 
est interpose se fait par des articulations, en sorte que, 
en fonctionnement et comme precedemment , il ne manque pas 
de se developper, au droit de ces articulations, des 
pr obi ernes de corrosion et d'usure. 

Lorsque le bras metallique est relativement mince, 
on sait minimiser ces phenomenes d'usure selon les 
dispositions du brevet *FR 2 493 555, oft le bras 
elastiquement deformable s'etend entre deux elements 
porteurs. avec l'un au moins desquels il se raccorde d'un 
seul tenant par une zone d'enracinement. 

Un tel bras metallique, de faible epaisseur, peut 
6tre realise aisement, par exemple a la presse, mais sa 
realisation depend de la capacite de la presse et sa forme 
est fonction de 1' epaisseur du bras. 

En resume, bien que 1 'utilisation de bras 
elastiquement deformables dans les amortisseurs de torsion 
ait permis d'augmenter le debattement angulaire entre les 
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parties rotatives, ces bras pr6sentent certains 
inconv6nients qui sont notamment lies : 

- & une masse non negligeable de ceux-ci, 
defavorable au point de vue inertiel, 

- & une realisation delicate et malaisEe, lorsque 
les bras rEsultent de 1 ' enroulement en heiice d'une barre 
m6tallique de section carr6e, 

- & une limitation des formes et des epaisseurs 
lorsque les bras sont relativement minces, et 

- & des perturbations et Evolutions non souhaitables 
des caract6ristiques dynamiques de f onctionnement. 

La pr6sente invention a d'une maniere g6n6rale pour 
objet un bras eiastiquement deformable permettant de 
pallier ces inconvenients, notamment ceux relatifs & la 
masse, aux perturbations et Evolutions des caracteristiques 
dynamiques de f onctionnement de 1 'amortisseur , tout en 
assurant une resistance dp bras A. la rupture suffisante, et 
en procurant d'autres a vantages . 

D'une maniere plus precise, 1' invention a pour objet 
un dispositif amortisseur de torsion, en particulier 
friction d'embrayage, du genre comportant au moins deux 
parties coaxiales respectivement interne et externe, 
montees rotatives I 1 une par rapport a 1' autre dans les 
limites d'un debattement angulaire determine, et & 
Vencontre de moyens eiastiques aptes a agir 
circonferentiellement entre elles et comprenant au moins un 
bras eiastiquement deformable & contours interne et 
externe, dont les deux parties d'extremite sont 
respectivement reliees aux dites parties rotatives, 
caracterise en ce que ledit bras eiastiquement deformable 
est constitue en un materiau composite A matrice organique 
armee de filaments avec chacune de ses parties d'extremite 
solidarisee A la partie rotative associee. 

D'une maniere avantageuse, le bras est constitue en 
resine thermodurcissable ou thermoplastique armee de 
filaments, en particulier de filaments de verre, de carbone 
ou d'aramide pour en augmenter la resistance. 
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Les filaments forment une armature de fils continus 
orient6s dans le sens d'enroulement du ressort. 

On tel bras peut Stre avantageusement obtenu par 
moulage, ce qui permet de lui confGrer des formes et des 
.6paisseurs variables. 

Pour cela, le bras peut £tre avantageusement realise 
a partir de plusieurs nappes trainees continues, impr6gnees 
de r6sine prepolym6ris6e, disposees a pression en empilage 
dans un moule puis polymerizes - 

Selon une autre caract^ristique de 1' invention, 
chaque extr6mit6 du bras est solidarisee par collage & la 
partie rotative associ6e. 

Cette disposition permet de rSsoudre ais&nent, du 
fait que la ma trice organique se pr£te bien au collage, le 
probleme de l'accrochage du bras aux parties rotatives. 

En outre, la zone de solidarisation entre le bras et 
les parties rotatives associ£es peut s'6tendre sur une 
grande longueur, ce qui ameliore l'accrochage du bras et 
r6duit les perturbations dynamiques qu'il subit, Enfin, 
cette disposition permet de rendre homogene les 
solicitations mecaniques au niveau de la liaison parties 
rotatives -bras 61astiquement deformable avec 1 * orientation 
gSnerale des filaments dans le mat^riau. 

Avantageusement, la polymerisation du bras peut etre 
effectuee simultanement avec 1' operation de collage. 

Dans ce cas, le moyeu de 1 'amortisseur peut 
constituer l'une des parties du moule. II resulte de 
1 'utilisation de la matrice organique armee de filaments, 
un allegement en poids, un moment d'inertie r6duit, une 
r6sistance & la rupture qui peut etre de l'ordre de celle 
d'un bras en acier, et un module d'61asticite d'une valeur 
plus faible (divisee par 4 ou 5) ce qui permet de reduire 
I'encombrement, notamment radial de 1 'amortisseur , du fait 
que sa longueur peut etre plus faible que celle d'un bras 
en acier. 

D'autres avantages, caracteristiques et details 
ressortiront de la description explicative qui va suivre 



2611013 

6 

faite en r£f£rence aux dessins sch£matiques annexes donnas 
uniquement d titre d'exemple et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe transversale d*un 
dispositif amortisseur conforme a 1' invention, suivant la 
.ligne I-I de la figure 2 ; 

la figure 2 est une vue en coupe axiale suivant la 
ligne brisde II-II de la figure 1 ; 

- la figure 2a est une vue agrandie de l*encart 
indiqu6 par la fleche Ha de la figure 2 ; 

- la figure 2b est une vue sch£matique illustrant la 
structure interne du bras 61astiquement deformable ; 

- la figure 3 est une vue en coupe transversale 
d'une variante de realisation suivant la ligne III-III de 
la figure 4 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe axiale suivant la 
ligne bris£e IV-IV de la figure 3 ; 

- et la figure 5 est une vue en coupe axiale d'une 
variante de realisation de la figure 4. 

Sur ces differentes figures, le dispositif 
amortisseur de torsion auquel est appliqu£e 1* invention 
constitue, d titre d'exemple, une friction d'embrayage qui 
comporte deux parties coaxiales, & savoir une partie 
menante A et une partie menee B, mont6es rotatives l'une 
par rapport a 1' autre, dans les limites d'un d6battement 
angulaire determine, et a I'encontre de moyens 61astiques 
aptes a agir circonf 6rentiellement entre elles et qui font 
I'objet de 1' invention. 

En reference aux figures 1 et 2, la partie menee 
comporte un moyeu 10 et un voile de moyeu 11 qui s'6tend 
transversalement autour du moyeu 10. Le voile de moyeu 11 
est solidaire du moyeu 10 et est situ£ £ une extr£mit£ de 
celui-ci. Pour sa solidarisation en rotation avec un arbre 
(non represent^), en particulier 1' arbre d' entree de la 
boite de vitesses dans le cas d'une friction d'embrayage 
pour v£hicule automobile, le moyeu 10 presente, a sa 
Peripherie interne, des cannelures 12 par exemple. 

La partie menante A comporte un disque de friction 
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13, qui porte a sa peripheric externe, et de part et 
d' autre, des garnitures de frottement 14. Ce disque 13 est 
destine a etre serre entre deux plateaux (non representes) 
solidaires en rotation d'un deuxieme arbre, en pratique un 
-arbre aenant tel que 1" arbre de sortie du moteur dans le 
cas d'une friction d'embrayage pour vehicule automobile. 

Les moyens elastiques a action circonf erentielle, 
interposes entre les parties rotatives A et B, comprennent 
au moins un bras elastiquement deformable 20. 

Selon 1' invention, le bras 20 est constitue en un 
materiau composite a matrice ozganique armee de filaments 
avec chacune de ses parties d'extremite solidarisee a la 
partie rotative associee. 

Selon une forme de realisation, le bras 20 est 
constitue en une resine thermodurcissable, comme par 
exemple une resine epoxy, polyester reticulable, au styrene 
ou polyimide. Cette resine est armee de filaments 
synthetiques en verre, en carbone ou en aramide. Ces 
filaments formant avantageusement une armature de fils 
continus orientes dans le sens d'enroulement du bras 20. 

De preference, comme illustre schematiquement a la 

figure 2b, les filaments 20a forment une armature de fils 

agences suivant une nappe tramee continue, orientee dans le 

sens d'enroulement du ressort 20b et de preference suivant 

plusieurs nappes trainees continues impregnees de resine et 

empilees les unes sur les autres. Avantageusement, chaque 

nappe tramee 20b comporte au moins 80^ de fils de chaine, 

repartis suivant une * densite variable, notamment plus 

grande au voisinage du contour externe du bras 20. Enfin, 

1' ensemble des filaments 20a peut representer environ 70* 

en poids du materiau composite constituant le bras 20, le 

2 

tissu sans resine ayant un poids d* environ 430 g/m et une 

2 

fois impregnd de resine un poids d 1 environ 615g/M . Pour 
70g d' armature de filaments 20a, il y a de l'ordre de 30g 
plus ou moins 10g du materiau composite. 

On tel bras 20 est de preference realise par 
moulage, ce qui permet de lui conferer des formes et des 
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6paisseurs varices suivant les cas d'especes rencontres. 

Dans 1 'example des figures 1 et 2, le bras 20 a la 
forme g6n6rale d'un ressort spirale, sauf a sa partie 
d*extr6mit6 externe qui est de forme circulaire sur environ 
.270* . Les spires du bras 20 ont une section transversale 
sensiblement rectangulaire et une 6paisseur qui diminue 
progressivement vers chacune des extr6mit£s du bras 20, 
cette variation d'6paisseur permettant de jouer notamment 
sur la raideur du bras. 

La partie d'extr&nit^ interne 21 du bras 20 est 
serr6e entre deux surfaces d61imit6es par la surface 
p6riph6rique interne d'un 616ment intermediate 26 ayant la 
forme d'une couronne tronquee, support^ par le voile de 
moyeu 11 et recouvrant axialement une partie du moyeu 10, 
et par la partie de la surface p6riph6rique externe du 
moyeu 10 recouverte par cet 61£ment 26 d6nomm6 ci-aprds 
f rette. 

La f rette 26 s'6tend axialement sur une longueur 
correspondant sensiblement & la largeur des spires du bras 
20, et s'Stend circonf 6rentiellement sur une longueur 
correspondant sensiblement £ celle de la partie d'extrSmitS 
externe circulaire 23 du bras 20, c'est-d-dire sur environ 
270*. La f rette 26 se prolonge axialement & ses deux 
extr6mit6s par des pattes 27,28, respectivement . Les pattes 
27 traversent des passages pr6vus dans le voile de moyeu 11 
avant d'etre rabattues radialement vers l'int£rieur pour 
fixer la f rette 26 au voile de moyeu 11. 

Le moyeu 10 pr6sente avantageusement une forme 
excentr6e, de maniere a donner a sa surface p6riph6rique 
externe un contour adapte a se rapprocher du tracS en 
spirale de la partie d'extr£mit£ interne 21 du bras 20 sut 
une longueur circonf 6rentielle la plus grande possible. 
Dans cet exemple, cette longueur correspond a un secteur 
angulaire d' environ 270*. 

Pour 6viter que la partie centrale du bras 20 ne 
vienne en contact avec le voile de moyeu 11 pour se 
d6former librement, la partie d'extremite interne 21 du 
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bras 20 vient lat&ralement en contact avec un 6paulement 25 
du voile de moyeu 11. 

La partie d'extr6mite externe 23 du bras 20 est 
serree entre deux surfaces delimit&es par la surface 

5 .p&ripherique interne d'une couronne axial e 31 et par la 
surface p&ripherique externe d'un Element intermediaire 32 
ayant la forme d'une couronne tronqu£e recouvrant 
int&rieurement une partie de la couronne 31. 

La couronne 31 pr€sente a une extremity lin rebord 

10 qui se decompose en un premier rebord 33a s'6tendant 
radialement vers l'int&rieur sur une longueur 
circonf 6rentielle correspondant sensiblement a la longueur 
de la partie d'extr&nite externe circulaire 23 du bras 20, 
et en un second rebord 33b s'6tendant radialement vers 

15 l'exterieur sur le reste de la circonf erence de la couronne 

31. La partie d'extr&nite externe du bras 20 vient 

lat^ralement en contact avec le rebord interne 33a qui 

forme entretoise. Cela evite a la partie centrale du bras 

20 de venir en contact avec le disque 13 et lui permettre 

« 

20 ainsi de se d&former librement sans venir en contact avec 
le disque 13 . 

Les rebords 33a et 33b sont solidaris&s au disque 13 
par des rivets 34 par exemple. 

L* Element intermediaire 32 denomme ci-apres frette 
25 s'&tend axialement sur une longueur correspondant 

sensiblement a la largeur des spires du bras. 20, et s'etend 
circonferentiellement sur une longueur correspondant a un 
secteur angulaire d' environ 270*. 

La frette 32 se prolonge & chaque extr6mit6 par des 
30 pattes axiales 35,36, respectiveraent . Les pattes 35 

traversent des passages dans le disque de friction 13 avant 
d'etre rabattues radialement pour fixer la frette 32 au 
disque de friction 13. 

La solidarisation du bras 20 se fait avantageusement 
35 par collage au moyen d'un adhesif . La premiere operation 
consiste a enduire les diff6rentes surfaces de contact avec 
un adhesif, notamment les parties d'extremite interne 21 et 
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externe 23 du bras 20, la surface p£riph6rique externe du 
moyeu 10 sur une longueur circonf 6rentielle correspondant & 
la longueur de recouvrement avec la partie d*extr6mit6 21, 
la" totality de la surface p6riph6rique interne de la frette 
5 .26, la surface p6riph£rique interne de la couronne 31 sur 
une longueur circonf 6rentielle correspondant & la longueur 
de recouvrement avec la partie d'extr6mit£ externe 23 et la 
totalit6 de la surface p6riph6rique externe de la frette 
32. 

10 La seconde operation consiste k monter le bras 20 

comme repr6sent6 A la figure 2 avec mise en contact 
respectif des zones enduites du bras 20 et des parties 
enduites associ6es des parties rotatives A,B. Les parties 
d'extr6mit6 interne 21 et et externe 23 du bras 20 viennent 

15 respectivement en contact lateral avec le voile de moyeu 11 
et le rebord 33a de la couronne 31. Une fois le bras 20 mis 
en place, les pattes a^iales 28 de la frette 26 sont 
rabattues radialement vers l*int6rieur contre la partie 
d'extr6mit6 interne 21 du bras 20, avec leuxa extr6mites 

20 regues dans des encoches 29 prdvues dans le moyeu 10. D'une 
mani^re similaire, les pattes axiales 36 de la frette 32 
sont rabattues contre la partie d'extr6mit£ externe- 23 du 
bras 20, avec leurs extr6mit6s 36a 4 nouveau rabattues 
sensiblement & 90* pour venir en recouvrement sur la 

25 couronne 31. 

Ainsi, le bras 20 est maintenu en position pendant 
1' operation de collage. Pour faciliter le montage du bras 
20,. la surface d l extr6mite 26a de la frette 26 qui coopere 
avec I'extr6mit6 interne 21 du bras 20, est 16gerement 

30 rabattue vers l'int6rieur pour former une but6e 6vitant 
tout glissement de l*extr6mite interne 21. De manifere 
similaire, la surface d*extr6mit6 32a qui coopere avec 
I*extr6rait6 externe 23 du bras 20, est legerement rabattue 
en direction de la couronne 31 pour former une butee 

35 Svitant tout glissement de cette extr6mit6 externe 23. 

La troisieme operation consiste en 1' operation de 
collage proprement dite. Cette operation consiste en un 
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traitement. de durcissement ou de prise de l'adhesif, qui 
s'effectue le plus souvent a chaud avec ou sans pression, 
suivant la nature de l'adhesif choisi. 

Bien entendu, dans ce qui a ete dit ci-dessus il a 
.ete suppose que le bras 20 etait deja realise. Mais, 
avantageusement , il peut etre ebauche en etant 
prepolymerise ; dans ce cas, 1' operation de polymerisation 
du brae 20 peut etre realisee simultanement avec 
1' operation de collage. Par exemple, dans le cas oQ le bras 
est realise a partir de nappes trainees prepolymerisees, il 
suffit de les disposer dans un moule dont une partie des 
parois peut etre constitute par les frettes 32, 26 et le 
moyeu 10 enduit de colle, puis de chauffer sous pression 
pour effectuer le collage et la polymerisation. 

En se reportant a la figure 2a, les parties 
rotatives A et B cooperent avec des moyens de frottement 40 
constitues par une rondelle de frottement 41 et une 
rondelle de repartition 42, auxquelles sont associes des 
moyens de serrage elastique 43 a action axial.e. 

Le voile de moyeu 11 comprend, vers sa peripherie 
externe, une couronne axiale 45, qui delimite un epaulement 
annulaire 46 avec la surface du voile de moyeu 11 
s'etendant au-dela de la couronne 45. 

Un palier 47, par exemple en matiere plastique, est 
centre sur la couronne 45 et vient en appui contre 
1' epaulement 46 par 1 1 interm6diaire d'une collerette 
radiale 48 que presente le palier a une extremite. 

Sur sa peripherie interne, le disque a friction 13 
possede des encoches, par exemple en forme de demi-cercle, 
dans lesquelles viennent s* engager des lunules 51 faisant 
saillie a la surface circonf erentielle externe du palier 
47. Le disque de friction 13 et le palier 47 sont ainsi 
solidaires en rotation autour du moyeu 10. La rondelle de 
frottement 41 est centree sur le palier 47 et vient, par 
une face, en appui contre le disque de friction 13. 

Les moyens de serrage elastique 43, tels qu'un 
ressort ondule du type "Onduflex" est rapporte autour de la 
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couronne 45 et prend appui, d'une part, contre la rondelle 
de frottement 41 et d' autre part, contre la rondelle de 
repartition 42 montee autour de la couronne 15 du voile de 
moyeu 1 1 . 

La rondelle de repartition 42 vient en appui par sa 
face p6riph£rique interne contre un epaulement 52 prevu 
autour de la couronne 45 et est maintenue en position soit 
par sertissage avec apport de mati£re en 53, soit au moyen 
d'un circlips (non representee A sa p6riph6rie externe, la 
rondelle de repartition 42 poss&de des pattes radiales 55 
qui viennent s 1 engager dans des encoches pr£vues dans la 
rondelle de frottement 41. 

Le ressort 43 a pour fonction d'exercer une force de 
tarage du frottement axial entre, d'une part, la rondelle 
de frottement 41 et le disque 13 et, d' autre part, entre le 
palier 47 et le voile de moyeu 11. 

Les figures 3 et 4 illustrent une variante de 
realisation dans laquelle le bras a tou jours la forme d'un 
ressort spirale, mais avec des spires d*6paisseur constante 
et un moyeu 10 n'est pas excentre. Les parties d'extremite 
interne 21 et externe 23 presentent chacune une forme 
circulaire sur une longueur circonf erentielle correspondant 
& un secteur angulaire d* environ 100* pour la partie 
d'extremite interne 21 et d' environ 180* pour la partie 
d'extrtemite externe 23. 

La partie d'extremite interne circulaire 21 du bras 
20, dont le rayon interieur est legerement super ieur au 
rayon exterieur du moyeu 10, recouvre ainsi le moyeu 10 sur 
une longueur circonf erentielle correspondant A un secteur 
angulaire d 1 environ 100*. La partie d'extremite externe 
circulaire 23 du bras 20 a un rayon exterieur qui est 
legerement inf6rieur au rayon interieur d'une couronne 63 
coaxiale au moyeu 10 et que presente le voile de moyeu 11 
vers sa p6ripherie externe. La couronne 63 vient en 
recouvrement axial autour du moyeu 10 sur une longueur 
correspondant sensiblement a la largeur des spires du bras 
20. 
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La partie d'extremite externe circulaire 23 du bras 
20 est ainsi mise en contact avec la surface p£ripherique 
interne de la couronne 63 sur une longueur 
circonfSrentielle correspondant a lin secteur angulaire 
,d' environ 180*. 

Des blocs 60 en eiastomere reprgsentes en traits 
mixtes peuvent etre. interposes entre les spires du bras 20. 
C'es blocs f par exemple au nombre de quatre, sont repartis 
entre les deux parties d'extremite 21,23 du bras 20 f deux 
blocs successifs etant s6par6s l'un de 1' autre d'un angle 
d' environ 90*. Cez blocs 60 sont solidarises par collage 
aux spires du bras 20. 

La presence de ces blocs 60 permet de crder un eff et 
d* hysteresis entre les parties rotatives A et B, 
c'est-i-dire une dif f erenciation, pour une m£me valeur de 
debattement angulaire entre lesdites parties, entre d'une 
part la valeur de couple pour une evolution croissante de 
ce couple et r d' autre part, la valeur de couple pour une 
evolution decroissante 4e celui-ci. En outre, ces blocs 60 
permettent d'meliorer 1 'amor tis semen t des vibrations dans 
un plan perpendiculaire a l'axe du moyeu 10. 

Le voile de moyeu 11 est monte rotatif autour du 
moyeu 10 en etant cale axialement contre un epaulement 65 
du moyeu situe sensiblement dans la partie centrale de 
celui-ci. Le disque de friction 13 est caie axialement par 
sa surface peripherique interne contre un epaulement 
annulaire 67 du voile de moyeu 11 en etant fixe a celui-ci 
au moyen de rivets 68 par exemple. 

Afin que la partie centrale du bras 20 puisse se 
deformer librement, les parties d'extremite interne 21 et 
externe 23 du bras 20 sont lateralement en contact avec 
deux epaulements 69a, 69b formant entretoises du voile de 
moyeu 1 1 , respectivement . 

Des moyens d 1 amortissement 70 sont montes entre le 
voile de moyeu 11 et un disque 11a presentant, a sa 
peripheric externe, une couronne axiale 71. Ce disque 11a 
est monte autour du moyeu 10 de manidre £ venir, par la 
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surface d'extr£mit6 de la couronne 71, en appui contre le 
disque 13. La couronne 71 est solidaris6e au disgue 13 au 
moyen par exemple des rivets 68 d£j& utilises pour 
1 'assemblage entre le disque 13 et le voile de moyeu 11. Un 
circlips 72 cale en sens axial le disque 11a sur le moyeu 
10. Les moyens d 'amortissement 70 sont log£s dans la 
chambre annulaire 76 d61imit6e par le voile de moyeu 11 et 
le disque 11a. Ces moyens 70, sont essentiellement 
constitu6s par trois disques 73,74,75 parallSles, months 
autour du moyeu 10 et alternativement solidaires du moyeu 
10 par leur surface p6riph6rique interne, et de la couronne 
71 par leur surface p6riph6rique externe. Dans cette 
chambre 76, est plac* un liquide visqueux non Newtonien, en 
particulier & base de silicone. En cours de f onctionnement 
du dispositif, le liquide est laming par la rotation des 
disques. Des joints 77 sont pr6vus pour assurer 
I*£tanch6it6 de la chambre 76. 

La figure 5 illustre une derniere variante de 
realisation dans laquelle le voile de moyeu 11, le disque 
de friction 13 et le moyeu 10 sont assembles d'une maniere 
semblable A celle de la figure 4, mais sans la presence des 
moyens d l amortissement 70. Le voile de moyeu 11 est ici 
cal6 axialement contre l'6paulement 65 du moyeu et maintenu 
en position par un circlips 66. 

Le bras 20 a la meme forme que le bras des figures 3 
et 4, mais est ici enferme dans une chambre annulaire 78 au 
moyen d'un disque 11b moftte rotatif autour du moyeu 10 et 
qui vient en appui, vers sa p6riph6rie externe, contre la 
surface d'extr6mit6 de la couronne 63. Le disque 11b est 
rendu solidaire de la couronne 63 par tout moyen appropriS 
(non repr6sent£). 

Un liquide 79 visqueux non newtonien, en particulier 
A base de silicone remplit cette chambre. Des joints 80 
assurent l^tanch^it^ de la chambre. 

Pour permettre au liquide de circuler entre les 
spires du bras 20 et pour 6viter que le bras 20 ne vienne 
en contact lat^ralement avec le disque 11b pour permettre a 
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la partie centrale du bras de se deformer librement, la 
couronne 63 s'etend axialement sur une longueur sup6rieure 
a la largeur des spires du bras 20. 

II ressort des nodes de realisation precedememnt 

5 .decrits qu'il est necessaire d 1 adapter la forme des parties 
d'extremite du bras d la forme des elements avec lesquels 
elles viennent en contact ou inversement, pour obtenir des 
surfaces de contact suffisantes permettant une 
solidarisation par collage. 

10 Dans les exemples decrits, les surfaces de contact 

s*6tendent sur des longueurs circonf erentielles qui varient 
entre 100 et 270* environ. Ces longueurs correspondent 
sensiblement & des longueurs respectivement minimum et 
maximum, mais bien entendu les valeurs precitees ne sont 

15 donnees qu'& titre d'exemple dans le cas d'une friction 
d 1 embrayage . 

Dans tous les cas, il faut que le bras ait une 
longueur telle que sa partie centrale, comprise entre les 
deux parties d'extremite interne et externe solidarisees 
20 aux parties rotatives, ait elle-meme une longueur 
suffisante pour avoir le degre d' elasticity souhaite. 

Les blocs en elastomere .60 interposes entre les 
spires du bras 20 dans l'exemple donne a la figure 3 
peuvent £tre prevus dans l'exemple donne aux figures 1 et 
25 2. 

En variante, la resine utilisee pour la constitution 
du bras 20 peut etre une resine thermoplastique, comme par 
exemple du polyamide de type 6, 6.6, 4 . 6 ou une resine 
polyester thermoplastique PVT ou PFT ou polysulfone PS, PEF 
30 ou PEEK. 

II est egalement possible de remplacer les blocs en 
elastomere 60 par des nappes de caoutchouc incorporees 
entre les nappes trainees du bras 20 pour obtenir un meme 
effet d 4 hysteresis. 
35 II peut etre avantageux de prevoir des stries sur la 

Peripherie externe du moyeu 10 pour faciliter l'accrochage 
du bras 20. 
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Au lieu de filaments synthetiques sous forme 
minerale comme le verre ou sous forme polymerique comme 
l'aramide, on peut utiliser des filaments metalliques, en 
particulier des filaments dicier. 

10 De meme, la matrice peut etre organique du type 

elastomerique avec de I'elastomere naturel ou synthetique. 

Enfin, l'ebauche du bras peut etre realisee par 
pultrusion, c'est-a-dire par un formage par traction 
continue a travers un moule filiere chauffant d'un profile 

15 obtenu d partir de renforts prealablement impregnes de 
resine. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux 
exemples decrits et elle peut s'appliquer d des dispositifs 
amortisseurs de torsion autres que des frictions 
20 d'embrayage. 
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REVENDI CATIONS 
1) Dispositif amortisseur de torsion, en particulier 
friction d ' embrayage, du genre comportant au moins deux 
.parties coaxiales respectivement interne et externe, 
montees rotatives l'une par rapport d I 1 autre. dans les 
5 limites d'un debattement angulaire determine, et a 
I'encontre de moyens elastiques aptes a agir 
circonferentiellement entre elles et compfenant au moins un 
bras elastiquement deformable eL contours interne et 
externe, dont les deux parties d'extremite sont 
10 respectivement reliees auxdites parties rotatives, 

caracterise en ce que ledit bras (20) est constitue en un 
mat£riau composite a matrice organique armee de filaments 
(20a) avec chacune de ses parties d'extremit6 solidarisee a 
la partie rotative associee. 
15 2) Dispositif selon la revendication 1, caracterise 

en ce que les filaments (20a) forment une armature de fils 
continus orientes dans le sens d 'enroulement du bras 
elastiquement deformable (20). 

3) Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
20 en ce que 1* armature est constitute par au moins une nappe 

tramee (20b) continue orientee dans le sens d 1 enroulement 
du ressort comportant au moins 80% de fils de chaine. 

4) Dispositif selon la revendication 3, caracterise 
en ce que 1* armature comporte une pluralite de nappes 

25 trainees (20b) continues impreghSes de resine. 

5) Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 2 k 4, caracterise en ce que la densite des 
fils continus orientes est variable, ladite densite etant 
plus grande au voisinage du contour externe du bras (20). 

30 6) Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 5, caracterise en ce que les filaments 
(20a) representent en poids au moins 10% du materiau 
composite . 

7) Dispositif selon l'une quelconque des 
35 revendications 1 a 6, caracterise en ce que lesdits 
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filaments sont des filaments synthetiques, en particulier 
des filaments de verre, de carbone, ou d'aramide. 

8) Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 7, caracteris6 en ce que chaque partie 
.d'extremite (21,23) dudit bras (20) est solidaris£e par 
collage k la partie rotative associ6e. 

9) Dispositif selon la revendication 8, caract6rise 
en ce que des blocs (60), -en particulier en 61astom£re, 
sont interposes entre les spires dudit bras (20). 

10) Dispositif selon la revendication 9, caracteris6 
en ce que lesdits blocs (60) sont solidaris6s par collage 
auxdites spires. 

11) Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 10, caracterise en ce que lesdites 
parties rotatives comprennent respectivement deux elements 
de support (10,63) en recouvrement axial sur une longueur 
correspondant sensiblement & l'epaisseur des spires dudit 
bras (20), les surfaces en regard desdits elements de 
support etant respectivement coliees aux parties 
d'extremite interne (21) et externe (23) dudit bras (20). 

12) Dispositif selon la revendication 11, 
caracterise en ce que la partie d'extremite interne (21) 
dudit bras (20) est de forme circulaire et vient en 
recouvrement avec une partie de la surface p^ripherique 
externe circulaire dudit element de support (10) associe de 
forme cylindrique. 

13) Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 11 ou 12, caracterise en ce que la partie 
d' extremity externe (23) dudit bras (20) est de forme 
circulaire et vient en recouvrement axial avec une partie 
de la surface p6riph£rique interne dudit element de support 
(63) associe de forme cylindrique. 

14) Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 10 r caracterise en ce que les parties 
d'extremite interne (21) et externe (23) dudit bras (20) 
sont chacune serr6e entre deux elements de support (10,26 ; 
31,32) en recouvrement axial sur une longueur correspondant 
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sensiblement a 1'epaisseur des spires dudit bras. 

15) Dispositif selon la revendication 14, 
caracterise en ce que la partie d'extremite externe (23) 
dudit bras (20) a une forme circulaire et en ce que lesdits 

5 .elements de support associes (31,32) ont une forme 
cylindrique. 

16) Dispositif selon la revendication 14 ou 15, 
caracterise en ce que la partie d'extremite interne (21) 
dudit bras (20) a une forme circulaire et "en ce que lesdits 

10 elements de support associes (10,26) ont une forme 
cylindrique . 

17) Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 11 a 13, caracterise en ce que 1* element de 
support associe a l'extr£mite externe (23) dudit bras (20) 

15 est une couronne (31 ; 63) solidaire de l'une des parties 

rotatives, et en. ce que 1' element de support associe a 

l'extremite interne (21) dudit bras (20) est un moyeu (10), 

coaxial a ladite couronne (63), constituant 1' autre 

desdites parties rotatives, ladite couronne (63) venant en 

* 

20 recouvrement axial autour dudit moyeu (10) sur une longueur 
sensiblement a 1'epaisseur des spires dudit bras (20). 

18) Dispositif selon la revendication 17, 
caracterise en ce que la partie d'extremite interne (21) du 
bras (20) est serree entre ledit moyeu (10) et un element 

25 de support en forme de couronne tronquee (26) en 

recouvrement axial autour dudit moyeu (10) et supporte a 
une extremite par un voile de moyeu (11) transversal 
solidaire du moyeu (10). 

19) Dispositif selon l'une quelconque des 

30 revendications 17 ou 18, caracterise en ce que la partie 
d'extremite externe (23) du bras (20) est serree entre un 
element de support en forme de couronne tronquee (32) et 
ladite couronne (31), ladite couronne (31) et ledit element 
de support (32) etant solidaires de la partie rotative 

35 associee. 

20) Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 17 a 19, caracterise en ce que ledit moyeu 
(10) est excentre. 
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21) Dispositif selon la revendication 17 ou 18, 
caracteris£ en ce que ladite couronne (63) est supportee a 
la p6riph£rie d'un voile transversal (11) mont6 rotatif sur 
.ledit moyeu (10), et en ce qu'un disque (11b) cal6 
axialement sur le moyeu (10) vient en appui vers sa 
Peripherie externe contre la surface d # extr6mit£ libre de 
ladite couronne (63). 

22) Dispositif selon la revendication 21, 
caracteris6 en ce que la chambre annulaire (78) d61imit£e 
autour dudit moyeu (10) par ledit voile (11), ladite 
couronne (63) et ledit disque (11b) est rempli d'un liquide 
visqueux (79) . 

23) Friction d'embrayage, du type comprenant un 
moyeu destind a 6tre solidarise en rotation avec. un arbre 
men6, et un disque de friction destin6 a 6tre solidaris£ en 
rotation avec un arbre menant, ledit moyeu et ledit disque 
6tant monte rotatif s I'un par rapport a 1' autre dans les 
limites d'un ddbattement angulaire determine et a 
I'encontre de moyens dlastiques aptes a agir 
circonfSrentiellement entre eux, lesdits moyens 61astiques 
comprenant au moins un bras 61astiquement deformable, 
caract6ris6 en ce que ledit bras est constitu£ par un bras 
tel que defini selon I'une quelconque des revendications 1 
a 22. 
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